ECOLE POLYTECHNIQUE

CONCOURS D’ADMISSION 2012 FILIERE M P

COMPOSITION DE MATHEMATIQUES - B — (X)
(Durée : 4 heures)
L'utilisation des calculatrices n'est pas autorisée pour cette épreuve.

* k%

Valeurs d’adhérence de séries entiéres sur le cercle de convergence

La notation ¢ étant réservée (c'est un nombre complexe dont le carré est —1) les candidats

éviteront de I'utiliser & d’autres fins, par exemple comme indice de suite, de sommation ou de
produit.

Premiére partie : convergence au sens de Césaro

Soit (an)n>o une suite de nombres complexes. On dit quelle est C-convergente si la suite
(mn)n>0 définie par

ao+a1+---+an

Vn20, mp,=
= n 'I'L+1

est convergente et on appelle alors C-limite de (an)nxo la limite de la suite (my, )nso.

1. Montrer que toute suite convergente est C-convergente et donner un exemple de suite
C-convergente mais non convergente.

. : . Qn
2. Montrer que si la suite (ap)nz0 est C-convergente, alors lim —= = 0.
n—oo n

3. Montrer que pour tout a €]0, 1], la suite de terme général a,, = (—1)"n" est C-convergente.

Si (bn)n>0 est une suite de nombre complexes, on dit que la série an est C-convergente si
la suite des sommes partielles de la série est C-convergente et la C-limite de la suite des sommes
partielles sera appelée C-limite de la série.

Soit Z cn 2" une série entiére de rayon de convergence R > 0. On note pour tout n 3 0,

_ So(z) + S1(z) + -+ + Sn(z)
n+1 )

Salz) = Z e 25, on(z)
k=0
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